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Zylinderkurbelgehause mit Zylinderlaufbuchse 



Die Erfindung betrifft ein Zylinderkurbelgehause mit mindes- 
tens einer Zylinderlaufbuchse nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 . 

Zur Begegnung der hohen Verschleifibedingung, die in modernen 
Motoren im Bereich der Zylinderlauf flache auftreten, werden 
insbesondere in Leichtmetallmotoren Zylinderlauf buchsen ein- 
gesetzt, die gegenuber dem Umgussmaterial eine hohere Ver- 
schleifcbestandigkeit aufweisen. 

Eine grundsatzliche Herausf orderung beim EingieSen von Zylin- 
derlaufbuchsen in ein Zylinderkurbelgehause besteht darin, 
eine gute Verbindung zwischen dem Zylinderkurbelgehause und 
der Zylinderlaufbuchse zu schaffen. Hierbei muss bereits beim 
Eingieteen des Zylinderkurbelgehauses moglichst eine feste 
Verbindung hergestellt werden. 

Eine Verbesserung der Verbindung zwischen Zylinderkurbelge- 
hause und Zylinderlaufbuchse kann beispielsweise durch eine 
Oberf lachenbehandlung der Zylinderlaufbuchse erzielt werden, 
hierbei sei exemplarisch die DE 101 53 305 Al genannt . Ande- 
rerseits kann durch die geometrische Ausgestaltung des Giefi- 
werkzeuges der Schmelzenf luss in derart gesteuert werden, 
dass enclang der Aufienseite der Zylinderlaufbuchse eine mog- 
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lichst hohe Stromungsgeschwindigkeit erzielt wird und dadurch 
eine stdrende Oxidhaut auf der Oberflache der Zylinderlauf - 
buchse aufgebrochen wird. Ein Beispiel fur diese MaSnahme 
wird in der DE 101 53 721 Al gegeben. In der DE 198 53 803 CI 
ist eine Zylinderlaufbuchse offenbart, die an einer Olraum- 
seite des Zylinderkurbelgehauses eine Fase aufweist. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine verbesserte An- 
bindung zwischen der Zylinderlaufbuchse und dem Zylinderkur- 
belgehause bereitzustellen. 

■ 

Die Losung der Aufgabe besteht in einem Zylinderkurbelgehause 
mit mindestens einer Zylinderlaufbuchse mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 . 

Das Zylinderkurbelgehause nach Patent anspruch 1 weist mindes- 
tens eine Zylinderlaufbuchse auf. Die folgende Anordnung der 
Zylinderlaufbuchsen ist somit fur alle Brennkraf tmaschinen 
beliebiger Anzahl von mit Zylinderlaufbuchsen geeignet. Die 
Zylinderlaufbuchse ist in das Zylinderkurbelgehause eingegos- 
sen, wobei die Zylinderlaufbuchse im Zylinderkurbelgehause 
von einer Zylinderkopf seite zu einer Olraumseite verlauft. 
Die Zylinderlaufbuchse weist eine Innenseite auf, die ein so- 
genanntes Zylinderrohr bildet und sie weist eine AuSenseite 
auf, die von Zylinderkurbelgehause direkt umgossen ist. 

Das Zylinderkurbelgehause nach Anspruch 1 zeichnet sich da- 
durch aus, dass die Zylinderlaufbuchse an mindestens einem 
Ende, d.h. entweder olraumseitig oder zylinderkopf seitig an 
der Innenseite, in axialer Richtung gesehen, langer ist als 
an der AuSenseite. Hierbei ist der Ubergang von der Innensei- 
te zur AuSenseite in Form von umlaufenden, konzentrischen 
Stufen ausgestaltet . 
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Beim Eingiefcen des GieGmetalls in einen Formhohlraum zur Aus- 
bildung des Zylinderkurbelgehauses trifft die Schmelze auf 
die, bereits im Formhohlraum fixierte Zylinderlaufbuchse, wo- 
bei der Schmelzenf luss in derart gerichtet ist, dass er zu- 
erst auf ein Ende der Zylinderlauf buchse zielt. Durch die 
Stufen, die an diesem Ende der Zylinderlauf buchse angebracht 
sind, wird die Schmelze verwirbelt, wodurch die Oxidhaut, die 
auf der Oberf lache der Zylinderlauf buchse vorhanden ist, in 
diesen Bereich aufgebrochen wurde und ein besseres Anschmel- 
zen des GieSmetalles an die Zylinderlaufbuchse erzielt wird. 

Gegenuber einer Zylinderlaufbuchse, die an ihrer Unterseite 
rechtwinklig ausgestaltet ist, weist die erf indungsgemafce ab- 
gestufte Zylinderlaufbuchse den Vorteil auf, dass ein Setzen 
der Zylinderlaufbuchse in Richtung eines Olraumes des Zylin- 
derkurbelgehauses unterbunden wird. Dies liegt daran, dass 
der Bereich, der durch die abgestufte Zylinderlaufbuchse aus- 
gespart ist, durch das Gie&metall ausgefullt ist und somit im 
festen Zusammenhang mit dem eigent lichen Korper des Zylinder- 
kurbelgehauses steht. Ein Abrutschen der Zylinderlaufbuchse 
wird durch diesen Umguss verhindert. Durch die Abstufung der 
Zylinderlaufbuchse wird ein Setzen der Zylinderlaufbuchse 
starker unterbunden, als wenn die Buchse mit einer herkommli- 
chen geraden Fase ausgestaltet ware. 

Gegenuber einer geraden Fase weist die Stufenform des Buchse- 
nendes noch den Vorteil auf, dass eine Anschmelzoberf lache, 
die der Schmelze zur Verbindung mit der Zylinderlaufbuchse 
zur Verfugung steht, vergrofiert wird. Beispielsweise betragt 
die Vergrofcerung der Anschmelzoberf lache gegenuber einer 
45° -Fase bei einer rechtwinkligen Stufenform das wurzelzwei- 
fache, demnach also eine Vergrofcerung urn etwa 40%. 
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In einer bevorzugten Ausgestaltungsf orm der Erfindung sind 
die Stufen an die Zylinderlauf buchse an einer Olraumseite an- 
gebracht, da der Anguss der Schmelze und somit der Schmelzen- 
strom bei den meisten Zylinderkurbelgehausen von einer Ol- 
raumseite her erfolgt. Grundsatzlich kann es jedoch auch 
zweckmafcig sein, bei einer anderen AngieStechnik die Zylin- 
derkopfseite der Zylinderlauf buchse stufig auszugestalten. In 
diesem Fall wurde bezuglich des Angiefcens der Schmelze die 
selbe vorteilhafte Wirkung, namlich das bessere Angiefien bei 
einer hoheren Angiefioberf lache erzielt . 

Es hat sich sowohl von der Seite der Herstellungstechnik als 
auch von der Wirkungsweise der Stufen im eingegossenen Zu- 
stand herausgestellt, dass eine vorteilhafte Anzahl an Stufen 
pro Ende zwischen zwei und sechs betragt. 

Insbesondere wenn die Zylinderlaufbuchse von einem Rohr abge- 
trennt wird, ist es hierfur zweckmaSig, einen gestuften Ab- 
stechmeiSel anzuwenden. Hierbei wird allein durch das Abste- 
chen der Zylinderlaufbuchse von dem Rohr bereits die Stufung 
eingebracht, was einen zusatzlichen Arbeitsschritt verhindern 
kann. 

Vorteilhafte Ausgestaltungsformen der Erfindung werden anhand 
der folgenden Figuren naher erlautert. 

Dabei zeigen: 

Fig. 1, eine schematische Querschnittsdarstellung durch ein 

Zylinderkurbelgehause mit einer Zylinderlaufbuchse, 

Fig. 2, eine Darstellung einer gestuften Zylinderlaufbuchse 
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Fig. 3 

a bis c, drei Variationen der Stufenform, abweichend von der 

rechteckigen Stufenform, 

Fig. 4, das Abtrennen einer Zylinderlaufbuchse von einem 

Rohr mit einem abgestuften Drehmeifcel. 

In Figur 1 ist eine schematisierte, vereinfachte Abbildung 
eines Zylinderkurbelgehauses mit einem Zylinderrohr 12, das 
von einer, in das Zylinderkurbelgehause 4 eingegossenen Zy- 
linderlaufbuchse 2 gebildet wird, dargestellt. Die Zylinder- 
laufbuchse 2 weist ein Ende 18 auf, das sich an einer Zylin- 
derkopfseite 6 des Zylinderkurbelgehauses 4 befindet und sie 
weist ein Ende 16 auf, das sich an einer Olraumseite 8 des 
Zylinderkurbelgehauses 4 befindet (olraumseitiges Ende 16) . 

Die Zylinderlaufbuchse 2 weist eine Innenseite 10 auf, die 
das Zylinderrohr 12 umgibt, wobei in dem Zylinderrohr 12 ein 
Kolben 28 axial bewegbar angeordnet ist. Ferner weist die Zy- 
linderlaufbuchse 2 eine AuSenseite 14 auf, an die das Zylin- 
derkurbelgehause 4 durch UmgieSen angegossen ist. 

Am olraumseitigen Ende 16 ist die Zylinderlaufbuchse 2 in 
derart ausgestaltet , dass sie an ihrer Innenseite 10 bezug- 
lich der axialen Richtung 20 langer ist als an der Aufcenseite 
14. Der Ubergang erfolgt durch, in diesem Fall vier recht- 
winklige, radial umlaufenden Stufen 22. 

Die Pfeile 30 veranschaulichen schematisch den Verlauf eines 
Schmelzenstroms beim Giefcen des Zylinderkurbelgehauses 4. 
Dieser Schmelzenstrom trifft auf die Stufen 22 der Zylinder- 
laufbuchse 2. Durch das Auftreffen des fliissigen Metalles, in 
diesem Beispiel eine Aluminiumlegierung, wird dieses verwir- 
belt, wobei eine, auf der Oberflache der Zylinderlaufbuchse 
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anhaftende Oxidhaut aufgebrochen wird. Beim Erstarren des 
GieSmetalles entsteht eine feste, durch Legieren hervorgegan- 
gene Verbindung zwischen der Zylinderlauf buchse 2 und dem Zy- 
linderkurbelgehause 4. 

Die Vorsprunge 32, die einen Teil des Zylinderkurbelgehauses 
4 bilden, verhindern weiterhin, dass die Zylinderlauf buchse 2 
unter Kraft einwirkung in Richtung der Olraumseite 8 bewegt 
wird. Somit wird ein sogenanntes Setzen der Zylinderlauf buch- 
se 2 verhindert. 

In Figur 2 ist ein Teilschnitt durch eine Zylinderlaufbuchse 
2 dargestellt, die ebenfalls rechtwinklige Stufen aufweist. 

Die Figuren 3 a bis c zeigen Stufenf ormen, die von dem recht- 
winkligen Querschnitt abweichen. Grundsatzlich kann es zweck- 
maSig sein, dass wie in Figur 3 dargestellt, die Stufenkanten 
abgerundet sind. Ebenfalls kann es zweckmaSig sein, insbeson- 
dere unter Berucksichtung der Fertigungstechnik, dass die 
Stufen sowohl in vertikaler als auch in horizontaler Richtung 
von einer Rechtwinkligkeit abweichen (Figur 3b, 3c) . 

In Figur 4 ist schematisch ein Rohr 26 dargestellt, von dem 
eine Zylinderlaufbuchse abgetrennt wird. Hierzu wird ein Ab- 
stechmeiSel 24 eingesetzt, der eine gestufte Kontur 34 auf- 
weist, die beim Abdrehen der hier nicht dargestellten Zylin- 
derlaufbuchse 2 die Abstufung 22 einbringt. Der gestufte 
DrehmeiSel 24 hat den Vorteil, dass die Stufung 22 direkt 
beim Abdrehen der Zylinderlaufbuchse eingebracht wird. Ein 
moglicher zusatzlicher Verfahrensschritt, der eventuell durch 
das nachtragliche Einbringen der Stufen notig ware, wird so 
vermieden. 
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Patentanspruche 



1. Zylinderkurbelgehause mit mindestens einer Zylinderlauf - 
buchse (2), die in das Zylinderkurbelgehause (4) einge- 
gossen ist und die Zylinderlauf buchse (2) im Zylinderkur- 
belgehause (4) von einer Zylinderkopf seite (6) zu einer 
Olraumseite (8) verlauft, wobei die Zylinderlauf buchse 
(2) eine Innenseite (10) aufweist, die ein Zylinderrohr 
(12) bildet und eine AuSenseite (14) aufweist, die vom 
Zylinderkurbelgehause (4) umgossen ist, 

dadurch gekennzeichnet 

dass die mindestens eine Zylinderlauf buchse (2) an min- 
destens einem Ende (16,18) an der Innenseite (10) in axi- 
aler Richtung langer ist als an der AuSenseite (14) und 
dass der Ubergang von der Innenseite (10) zur AuSenseite 
(14) in Form von umlaufenden, konzentrischen Stufen (22) 
erfolgt . 

2. Zylinderkurbelgehause nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

dass das mindestens eine, Stufen (22) aufweisende Ende 
(16,18) der Zylinderlauf buchse (2) ein olraumseit iges En- 
de (16) ist. 

3. Zylinderkurbelgehause nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet 



WO 2005/066480 



PCT/EP2004/013573 



8 

dass die Anzahl der Stufen (22) pro Ende (16,18) zwischen 
2 und 6 betragt. 

4. Zylinderkurbelgehause nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Stufen (22) durch einen gestuften AbstechmeiSel 
(24) in die Zylinderlauf buchse (2) eingebracht werden. 

5. Zylinderkurbelgehause nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Stufen (22) durch einen gestuften AbstechmeiSel 
(24) in die Zylinderlauf buchse (2) beim Abtrennen der Zy- 
linderlaufbuchse (2) von einem Rohr (26) eingebracht wer- 
den. 
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Fig. 3a 
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Fig. 3b 
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Fig. 3c 
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